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2° Quimica Ejercicios para Examen U1 ""Modelos atdmicos"

1 La energia cinética de los electrones arrancados por efecto fotoeléctrico de la

superficie de un bloque de rubidio es de 1,64353.10-19 J cuando sobre dicho
metal incide una radiacion ultravioleta de 400 nm de longitud de onda.

Calcula cuél debe ser la frecuencia minima de las ondas electromagnéticas que
consiguen desencadenar efecto fotoeléctrico sobre el rubidio y el valor de su

longitud de onda

Datos: h=6,626.1034)s  ¢=3.108 ms'1

2 Calcule la longitud de onda, la frecuencia y la energia de la primera linea de la

serie de Lyman, en el espectro del atomo de hidrogeno.

Datos: h= 6,626.10-34J.s c=3.108 ms-1 R=109.740 cm -1;

3 La energia cinética de los electrones arrancados por efecto fotoeléctrico de la
- - -19 .
superficie de un bloque de rubidio es de 1,638.10 J cuando sobre dicho metal

. L : 14
incide una radiacion cuya frecuenciaes de 7,5. 10  hz.

a) Calcula cudl debe ser la frecuencia minima de las ondas electromagnéticas
que consiguen desencadenar efecto fotoeléctrico sobre el rubidio y el valor de su

longitud de onda.

b) Calcular la longitud de onda de De Broglie asociada al electron en movimiento.

Datos: h = 6,626.1034J.s  m.=9,1.10 31 Kg ¢=3.108ms1

4 A la vista de los valores dados en datos, deducir el valor de la constante B de la
ecuacion de Bohr, E = - B/ n2,
Calcular el valor de la energia correspondiente al 5° nivel del &tomo de hidrégeno.
Cuénto valdria la longitud de onda del fotén que corresponde al salto desde el
nivel 5° al nivel 3°.
Datos: Eq=-2,18.10-18 J; E,=-5,45.10"19J; E5=-2,42.10'19J; E;=0J.
h=6,625.1034Js ¢=3.108 ms1

5 En el espectro del &tomo de hidrégeno encontramos una raya en el violeta de

frecuencia 7,3.1014 Hz (s1) ¢Cudl es la energia de los fotones que la forman?
Datos: h =6,625.10-34J.s  ¢=3.108 m.s!
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6 Una linea del espectro de hidrégeno correspondiente a la serie de Balmer tiene

una longitud de onda igual a 434,05 nm.

a) ¢Cual es el valor de n correspondiente al nivel superior que interviene en la

transicion?
b) Calcula el potencial de ionizacion del hidrégeno en J/mol.

c) Calcula la frecuencia de la radiacion que tendria que incidir sobre un atomo de

hidrogeno en estado fundamental, si queremos que al arrancarle un electrén

este posea una energfa cinética de 3.10-19 J.

Datos: R= 109740 cm~1, ¢=3.108 m/s , h=6,63.10-34J.s, Na=6,023.1023.

Teoria:

7 Postulados del modelo atomico de Bohr.

8 De las siguientes afirmaciones, sefialar las que, siendo originales de Bohr, son
recogidas en el modelo actual del &tomo:

a) Cuando el electron pasa de un nivel de energia E, a otro E4, siendo E; > Eq, el

atomo emite radiacion.
b) El espectro de los &tomos es un espectro de rayas, es decir discontinuo.
c) El electrén gira en torno al nucleo en 6rbitas bien definidas.
d) El electron en el &tomo no puede tener una energia cualquiera.
9  ¢Cudles de las afirmaciones siguientes estan de acuerdo con el modelo atdbmico
propuesto por Bohr? Razénalo.
a) Laenergiade los orbitales s6lo pueden tomar ciertos valores restringidos.
b) Laenergia de las orbitas puede tomar cualquier valor.

c)  Los electrones giran alrededor del nucleo, en o6rbitas circulares, sin emitir

energia.

d) El &omo es una masa esférica cargada positivamente donde se insertan los

electrones distribuidos de forma uniforme.
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Solucion de algunos ejercicios de la U1 ""Modelos atdmicos™:

1 La energia cinética de los electrones arrancados por efecto fotoeléctrico de la
- . -19 .
superficie de un blogue de rubidio es de 1,638.10 J cuando sobre dicho metal

incide una radiacion cuya frecuencia es de 7,5. 1014 hz.

a) Calcula cudl debe ser la frecuencia minima de las ondas electromagnéticas
que consiguen desencadenar efecto fotoeléctrico sobre el rubidio y el valor de su
longitud de onda.

b) Calcular la longitud de onda de De Broglie asociada al electron en movimiento.

Datos: h = 6,626.10-34J.s ;m. = 9,1. 10 -31 Kg ;¢ = 3.108 m.s"1
Soluciéon 1:  a) h.vi = h.vo + E cinetica
h.vi=h.vo+ me.ve’ /2
6,626.10°%.7,5. 10" =1,638.10™ + 6,626.10>*.3.10° /%o
4,9695.10"J) =1,638.10™ + 1,9878.10% /X
3,3315. 10 = 6,626.10°* . 3.10° /%o

Lo =5,966681676.10" m

Vo=¢/ ko Vo = 3.108/5, 966681676. 10 Vo= 5, 027920314.10 ** hz

b) A =h/mv E cinetica= 1,638. 10 J
Me. Ve’ /2 = E cinetica

9,1. 10%. v¢? /2 = E cingtica

9,1.10%.v,2 /2 =1,638.10™

Ve’ =3,6.10M

Ve =6. 10° m/s

A =6,626.10°*/9,1.10%. 6.10°

A =6,626.10%"/54,6 10%°

A =1,213553114.10° m
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6  Una linea del espectro de hidrogeno correspondiente a la serie de Balmer tiene una
longitud de onda igual a 434,05 nm.

a) ¢Cudl es el valor de n correspondiente al nivel superior que interviene en la

transicion?
Solucidn 6 a:

Al ser de la serie de Balmer los saltos la n=2.
1/ A=R.[1/n*=1/m}

A =434,05.10°m

R =10973732 m™*

1/ 434,05. 10° = 10973732. [1/ 2° - 1/ m*]
1/ 434,05. 10° . 10973732 = [1/ 4 - 1/ m?]
1/ m? =1/ 4 -1/ 434,05. 10 . 10973732
1/ m?=1/ 4 -1/ 4,763148375

1/ m? = 0,25 — 0,209945171

m = (1/ 0,040054829)"

m = 4,996576706

El nivel superior es el nivel 5
b)  Calcula el potencial de ionizacion del hidrégeno en J/mol.

Solucién 6 b:

El=h.v C=A.V El=h.c/ A
Para ionizar el hidrogeno, tiene que llevar el electron desde la capa 1 hasta

el infinito.
1/ 2 =R.[1/n* =1/ m?]
R =10973732 m*

n =01, m=infinito
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1/ % = 10973732. [1/ 12— 1/ m?]

1/ % =10973732.[1/1°-0]

1/ A = 10973732

El=h.c/ A

El =6,63. 10, 3.10°. 10973732

El = 2,18168751. 10™)/atomo

El = 2,18168751. 10™*%J/4tomo. 6,023. 10?® 4tomos/mol

El=1359191,318 J/mol

c) Calcula la frecuencia de la radiacién que tendria que incidir sobre un atomo

de hidrdgeno en estado fundamental, si queremos que al arrancarle un
electron este posea una energia cinética de 3.10-19 J.

Datos: R= 109740 cmL, ¢=3.108 m/s , h=6,63.10-34J.s, Na=6,023.1023,
Solucioén 6 c:

E incidente = EI + EC

E incidente = 21,8168751. 10™°) + 3. 10™°

E incidente = 24,8168751. 10™°]

h. v = 24,8168751. 10™J

6,63.107% . v = 24,8168751. 10™J

v = 24,8168751. 10°)/ 6,63. 10

v =3,74318416. 10 s
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9.  ¢Cudles de las afirmaciones siguientes estan de acuerdo con el modelo atémico

propuesto por Bohr? Razonalo.
a) Laenergia de los orbitales sélo pueden tomar ciertos valores restringidos.
Solucion 9 a:

Incorrecto, Bohr habla de orbitas no orbitales.

b) Laenergia de las orbitas puede tomar cualquier valor.
Solucion 9 b:
Incorrecto, sélo determinados valores, se tiene que cumplir: mvr = n h/2x
c)  Los electrones giran alrededor del nucleo, en orbitas circulares, sin emitir
energia.
Solucion 9 c:
Correcto
d) El 4tomo es una masa esférica cargada positivamente donde se insertan los
electrones distribuidos de forma uniforme.

Soluciéon 9 d:

Falso, esto fue enunciado por Thomson
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2° Quimica Ejercicios para Examen U2 ** Sistema Periodico"

1 Dados los elementos de numeros atémicos 15, 17, 20 y 33:

a) Escribe su configuracion electronica e indica el tipo de idn que tiene tendencia

a formar
b) Explica cual de ellos tiene mayor energia de ionizacion;
c) ¢Cual tiene mayor caracter metalico? ¢Por qué?;
d) ¢Qué tipo de enlace se puede dar entre ellos?
2 Escriba la configuracion electrénica en el estado fundamental de los elementos de
nameros atdmicos 20, 30 y 36. Indique, en cada caso, de qué tipo de elemento se

trata y el periodo y grupo en el que se encuentra, y escriba su simbolo. ¢ Cual sera

el de mayor energia de ionizacion? ;Y el de mayor radio atdbmico?
3 Sean A, B, C y D cuatro elementos del Sistema Periddico de nimeros atdbmicos
35, 36, 37 y 38, respectivamente.
a) Escribir sus configuraciones electronicas.
b) Indicar razonadamente a qué grupo y periodo pertenecen.
¢) Indicar razonadamente cual es el elemento de mayor afinidad electrénica.
4 Sean A, B, C y D cuatro elementos del Sistema Periddico, cuyos nimeros y masas
atémicas son respectivamente:
Za=35YAr=T72,Z5=36YAg =75, Zc=3TYAc=75yZpr=38y Ap =77

a) Escribir sus configuraciones electronicas indicando razonadamente a qué

grupo y periodo pertenecen.
b) Indicar la composicion del nucleo y corteza de cada atomo (p,nye) .

c) Define Afinidad electronica e Indica razonadamente cuél es el elemento de

mayor afinidad electronica.
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5 Escribir la configuracion electrdnica del:
a) Atomo de silicio (Z = 14).
b) Atomo de hierro (Z = 26).

c) 16n hierro (111) (Z = 26).

6 Dadas las siguientes configuraciones electrénicas de atomos neutros:
X: 152 2522pb 352 3pb
Y: 152 2522pb 352 3po4sl
Justifica la validez o falsedad de las siguientes proposiciones:
a) La configuracion de Y corresponde a un atomo de K
b) Para pasar de X a Y, se necesita aportar energia
c) El radio de X esigual al radio de Y.
7 a) Nombra los nimeros cuénticos necesarios para caracterizar los electrones en
los atomos. Indica su significado y posibles valores.
b) Contesta a los siguientes cuestiones relativas a un elemento de Z =7y A= 14.
1.- Namero de protones, neutrones y electrones.

2.- Configuracion electrénica y nimero de electrones desapareados en su estado

fundamental.
3.- Nimero maximo de electrones para los que: m;=0; n=2; [ = 1.

8 1) Enuncia el principio de exclusién de Pauli. Razonando cudl es el numero
méaximo de orbitales y electrones que puede haber en los orbitales 3d.

2) Ordena las siguientes series de nimeros cuanticos correspondientes a

electrones que se encuentran en posibles orbitales, en orden creciente de energia:
a) (3,2,-1, +1/2) b) (2,1, 1, -1/2) c) (3,1,0, +1/2)

d) (1,0, 0,+1/2) e) (3,2, 1,+1/2) f) (2,0, 0, -1/2)
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9 Dados los siguientes conjuntos de nimeros cuanticos:
(2,2,0,1/2) (3,1,-1,1/2) (2,0,0,-1/2) (1,0, 1, 1/2)

Explica si es posible, 0 no, que existan en un atomo electrones con dichos
nameros cuanticos. En el caso de los grupos de nimeros cuanticos que sean

posibles, ¢en qué orbitales se encontrarian los electrones correspondientes?

10 Dados los siguientes conjuntos de nimeros cuanticos:
(2,2,0,1/2) (3,1,-1,1/2) (2,0,0,-1/2) (1,0, 1, 1/2)
(3,1,0,1) (3,1, 1,1/2) (2,1,0,-1/2) (1,0, 0, 1/2)
Explica si es posible, 0 no, que existan en un atomo electrones con dichos
nameros cuanticos, cuando no sea posible razénalo indicando porqué. En el
caso de los grupos de numeros cuanticos que sean posibles, ¢en qué orbitales se

encontrarian los electrones correspondientes? ordénalos de menor a mayor

energia.

11 Un elemento tiene la siguiente configuracion electrénica: 10
152 2522p6 3523p63d10 4524p64d104f14 552 5pb5d4 652
a) Indicar si es elemento representativo, de transicion o de transicion interna.
b) Decir el periodo al cual pertenece.
12 Los atomos de un elemento del 5° periodo del Sistema Periddico, en su estado
fundamental:
a) ¢ Tienen orbitales "f"?
b) ¢ Tiene electrones en esos orbitales?
Razonense las respuestas.

13 Escribe los numeros cuanticos de los electrones de la capa méas externa del

magnesio.

14 ;En qué periodo se incluye la segunda serie de elementos de transicion? ¢Por qué?
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15- Consideremos un periodo corto:

16

17

A B C D E F G H

(Las letras no tienen relacion con los simbolos).
Sefialar en cada caso un elemento que:

a) Al reaccionar 1 mol del mismo con HCI diluido, se desprendan 22400 cm3 de

H, enc.n.

b) Forme un éxido cuya relacion atdbmica elemento: oxigeno sea 1: 2.
c) Forme un acido cuya relacién atomica elemento: oxigeno sea 1: 4 y cuyo
equivalente sea un mol, eq = mol
Considerar el elemento cuya configuracion electrénica es la siguiente:
1s2 2s22pb 3s23p4
a) ¢De qué elemento se trata?
b) ¢Cual es su situacion en el Sistema Periddico?
c) ¢Con qué valencia o valencias puede actuar?
En la tabla adjunta se dan las ocho primeras energias de ionizacion (eV) de cuatro

elementos: A, B, C y D (éstos no son sus simbolos). Deducir la familia a la que

pertenece cada uno.

13 23 3& 4a 53 63 73 8&

A 4,3 31,8 47,7 60,8 83,0 99,9 118,4 | 154,7

B 6,0 18,8 28,4 | 120,0 | 153,8 | 190,44 | 2414 | 2845

C 17,4 35,3 62,3 87,2 1142 | 157,8 | 185,9 | 955,3

D 21,6 41,0 63,9 96,5 | 1256 | 157,8 | 207,7 | 238,8
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18.-Los elementos designados por las letras A, B, C, D y E (no se trata de sus simbolos

quimicos) ocupan las siguientes posiciones en la tabla periddica:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Razona si son correctas ¢ no, las siguientes afirmaciones:
a) La energia de ionizacion de A es mayor que la de B.
b) La afinidad electronica de C es mayor que la de B. 12
c) El radio atémico de D es mayor que el de C
d) E es un gas noble y A es un metal alcalinotérreo
19  El ndmero de protones en los nucleos de 5 elementos es el siguiente:
V=9
W =16
X=17

Y =19
Z2=20

Indicar razonadamente cual de ellos es:
a) Un metal alcalino

b) EI méas electronegativo.

c) El de menor potencial.

d) El de valencia idnica -2.
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20

Escribe la configuracion electrdnica de los elementos de nimero atémico, Z, igual
a7,12,17,19y 35 ;Cuéles pertenecen al mismo grupo, indica el nombre?

¢ Cuantos electrones de valencia tienen? .Escribe la estructura de Lewis del Z=35.

Teoria

21

22

23

Indicar, justificando la respuesta, si las siguientes proposiciones son verdaderas o

falsas:

a) Todos los elementos de un mismo grupo tienen el mismo numero atémico.

b) Los elementos del mismo periodo tienen férmulas analogas para sus

correspondientes compuestos.

c) El nimero atémico coincide con el nimero de protones del ndcleo, pero no

siempre coincide con el nimero de electrones de un atomo neutro.

Indica de forma razonada y para un orbital 3s de un atomo:
13

a) El valor de los nimeros cuanticos, n, I y m de los electrones situados en aquel

orbital.
b) Cuales son los valores posibles del cuarto niamero cuéntico del electron.

c) Por qué en este orbital no puede haber mas de dos electrones. Formula el

principio en que te basas para contestar a esta pregunta.

Razone la veracidad o falsedad de las siguientes respuestas en cuanto al &tomo de

neon y al 16n éxido:
a) Ambos poseen el mismo numero de electrones.
b) Por tanto, el nimero de protones sera igual.

c) El volumen del 16n 6xido sera superior al del &tomo de neon.
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24

25.

Tenemos dos elementos del mismo periodo, Xy Z, con 5y 7 electrones de

valencia, respectivamente. Sefiala las respuestas verdaderas:

a) X tiene menor energia de ionizacion.

b) Z tiene menor afinidad electronica.

c) Z tiene mayor radio atémico.

d) El par de electrones de enlace X-Z se encuentra desplazado hacia X.

Responde razonadamente:

a) ¢En qué se parecen los orbitales 1s y 2s de un &tomo? ¢En qué se diferencian?

b) ¢Qué letra se usa para identificar el subnivel cuyo segundo nimero cuéntico |
vale 3 (1=3)? ¢En qué nivel principal aparece por primera vez este subnivel?

¢ Cuantos orbitales de ese tipo hay en ese nivel?

c) ¢Qué condicidn relacionada con el spin deben cumplir dos electrones para

poder ocupar el mismo orbital?

d) ¢Cuél es el namero méaximo de electrones que pueden alojarse en cada una de

los siguientes subniveles:

4s ( e”), 3p( e”), 4f( e”), 4d ( e”).

e) ¢Es posible que en un atomo, en su estado fundamental, pueda empezar a

Ilenarse una capa sin que se haya terminado de llenar la capa anterior?
f) ¢Cuales de los siguientes conjuntos de nimeros cuanticos son posibles?:

2,1, 1,1/2) (1,0,-1,-1/2)  (4,2,-3,1/2) (3,3,0,1/2)
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Solucion de algunos ejercicios de U2"" Sistema Periodico™

1 Dados los elementos de nimeros atomicos 15, 17, 20 y 33:

a) Escriba la configuracion electronica en el estado fundamental de los
elementos. Indica razonadamente, en cada caso, de qué tipo de elemento se
trata y el periodo y grupo en el que se encuentra, y escribe su simbolo, el tipo
de i6n que tiene tendencia a formar y el nimero de electrones desapareados en

su estado fundamental.
b)  Explica razonadamente cual de ellos tiene mayor energia de ionizacion

c)  ¢Cudl tiene mayor caracter metalico? ;Por qué?
Solucién 1:

a) (z=15) 1s2 2522pb 3s23p3
No Metal, 3*"Periodo, Nitrogenoideo, P, P 3e
(Z=17) 1s2 2522pb 3523p>
No Metal, 3*Periodo, Nitrogenoideo, cl, cI, le
(Z=20) 152 2522pb 3523p63d2
Metal, 3*Periodo, Transicion, Ti, Ti"oTi®% 2e
(2=33) 152 2522pb 3523p63d10 4524p3
No Metal, 3*'Periodo, Nitrogenoideo, As, As? 3e

b) El elemento al que hay que darle méas energia ( EI) para arrancarle un electrdn, es

el elemento con configuracién mas cercana al gas noble es decir 8e- , en la capa

de valencia, este es el Cloro(Z= 17)que tiene 7 electrones.

c) El de mayor caracter metalico seria el elemento que perderia mas facilmente un
electron, en este caso seria el titanio (Ti), es el Unico que quiere perder electrones
para alcanzar la configuracion de gas noble, los otros tres alcanzan mas

rapidamente los 8 electrones ganandolos, son No Metalicos.
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3 Sean A, B, C y D cuatro elementos del Sistema Periddico de niUmeros atomicos

35, 36, 37 y 38, respectivamente.

a) Escribir sus configuraciones electronicas.

b) Indicar razonadamente a qué grupo y periodo pertenecen.

C) Indicar razonadamente cual es el elemento de mayor afinidad electronica.
Solucion 3:

a) A (Z=35) 1s2 2s22p6 3523p63d10 4524p>
B (Z=36) 1s2 2s22p6 3s23p63d10 45246
C (Z=37) 152 2522p6 3s23p63d10 45246 551

D (Z=38) 1s2 2522pb 3s23p63d10 45246 552
b)  A:periodo 4°y grupo VII A.
B: periodo 4°y grupo VIII A.
C: periodo 5°y grupo I A. 16
D periodo 5°y grupo Il A.
c) EIA
4 Sean A, B, C y D cuatro elementos del Sistema Periddico, cuyos nimeros y masas
atémicas son respectivamente:
ZA=35YAp=72,Z5 =36y Ag =75 Zc =37y Ac=T75y Zp =38y Ap = 77

a) Escribir sus configuraciones electronicas indicando razonadamente a qué grupo

y periodo pertenecen.
b) Indicar la composicion del nucleo y corteza de cada &tomo (p, nye).

c) Define Afinidad electronica e Indica razonadamente cuél es el elemento de

mayor afinidad electronica.
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Solucioén 4

Masa atbmica A=n+p NUmero atdbmico Z=p=¢e
A: 35=p=e p=35 e=35
72=p+n 72 =35+n 72-35=n n=237

Ndcleo contiene 35 py 37 n
Corteza contiene 35 e
1s°2522p°3s?3p®4s°3d'°4p°  Br Grupo: Halégeno 617 Periodo IV

B: 36=p=e p =36 e=36
75=p+n 75 =36+n 75-36=n n=239
Nucleo contiene 36 py 39 n
Corteza contiene 36 e
1s?2s?2p°3s?3p®4s?3d'°4p®  Kr Grupo: Gasnoble 618  Periodo V

C. 37=p=e p=37e=37
75=p+n 75 =37+n 75-37=n n=238
Nucleo contiene 37 py 38 n
Corteza contiene 37 e
1s?25?2p°3s?3p®4s?3d'° 4p° 5s' Rb  Grupo Alcalino 6 1 Periodo V

D: 38=p=e p=38e=38
77=p+n 77 =38+n 77-38=n n=39
Nucleo contiene 38 py 39 n
Corteza contiene 38 e
15?257 2p®3s?3p®4s?3d™ 4p°5s>  Sr Grupo: Alcalinotérreo 6 2 Periodo V

Afinidad electronica, es la energia involucrada cuando un atomo en estado

gaseoso y fundamental incorpora un electrén a su Gltima capa ocupada.

El elemento que desprende mas energia al incorporar el electrén seréd un no
metal ya que asi adquiere una configuracion mas cercana a la de gas noble que
es la mas estable. En este caso sera el halogeno Z= 35, el bromo, que adquiere

asi la configuracion del Kr.

Apuntes de M? Teresa Gomez Ruiz del Dpto de Fisica-Quimica del IES “Politécnico” Cartagena



7 a) Nombra los nUmeros cuanticos necesarios para caracterizar los electrones en

los atomos. Indica su significado y posibles valores.

b)  Contesta a las siguientes cuestiones relativas a un elemento cuyo nimero

atdbmico, Z =7y su nimero masico, A = 14,
1. - Namero de protones, neutrones y electrones.

2. - Configuracion electronica y nimero de electrones desapareados en su

estado fundamental.

3. - NUmero maximo de electrones para los que: mj=0; n=2; | = 1.

Solucion 7:

a) Soncuatro: n, I, my,s.
El periodo viene indicado por “n”.
El tipo de orbital por “I” (I=0 tipo s, I=1 tipo p, I=2 tipo d....).
La orientacion por “m”.
El sentido de giro del electron por “s”.

b) 1:Z=7 A=14 (p=7,e =7,n=14-7=7) Z=p=e A=n+p
2: 152 2s22p3 | tiene 3 electrones desapareados en los orbitales 2p

3: En el orbital 2p (2, 1, 0) solo pueden existir dos electrones uno con spin
+1/2 y el otro -1/2

8 Dados los siguientes conjuntos de nimeros cuanticos:
(2,2,0,1/2) (3,1,-1,1/2) (2,0,0,-1/2) (1,0, 1, 1/2)
(3,1,0,1) (3,1, 1,1/2) (2,1,0,-1/2) (1,0, 0, 1/2)

Explica si es posible, 0 no, que existan en un atomo electrones con dichos
nameros cuénticos, cuando no sea posible razénalo indicando porqué. En el
caso de los grupos de nimeros cuanticos que sean posibles, ¢en qué orbitales se
encontrarian los electrones correspondientes? ordénalos de menor a mayor

energia.
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Solucién 8

12

(2,2,0,1/2) No, puesl=1yn=1,ylsolopuede valer 0 hasta (n-1)
(3,1,-1,1/2) Si,n>Il,mg=-l,ys=1/2 electron en orbital 3p
(2,0,0,-1/2) Si,n>l,mg=1,ys=-1/2=1 electrén en orbital 2s
(1,0,1,1/2) No, aunque n> |y s =%, sin embargo ms > | y esto es imposible

(3,1,0,1) No, n> I, ms =0, sin embargo s = | y esto es imposible solo puede

tomar los valores +1/2 6 -1/2

(3,1, 1,1/2) Si,n>l,mg=1,ys=1/2 electron en orbital 3p
(2,1,0,-1/2) Si,n>Il, msentero<|l,ys=1/2 electron en orbital 2p
(1,0,0,1/2) Si, n> 1, ms=1,y s =1/2 electron en orbital 1 s

1s<2s<2p< 3p=3p los dos orbitales 3p tienen la misma energia, se les llama

orbitales degenerados.

Los atomos de un elemento del 5° periodo del Sistema Periddico, en su estado

fundamental:
a) ¢Tienen orbitales "f"?
b) ¢Tiene electrones en esos orbitales?

Razonense las respuestas.

Solucién 12:

a)  Sipues al ser su ultimo periodo ocupado el 5°, en el 42 existen orbitales tipo
f, pues al valer n=5, el segundo nimero cuantico, |, puede tomar los valores

0,1, 2y 3, cuando | vale tres los orbitales son de tipo f.

b)  No tiene electrones en esos orbitales, porque siguiendo la regla de
Madelung : se ocupan primero aquellos subniveles cuya suma (n + 1) sea
menor, y el subnivel 6s (6 +0 =6) tiene menos energia que el 5f (5 +3 =8),
es decir, no estarian ocupados, estos se ocupan después del 7s (7+0=7) y
antes del 7p (7+1=8) , pues a igualdad de suma se llenan antes los del

primer nimero cuéntico menor.
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13  Escribe los numeros cuanticos de los electrones de la capa mas externa del

magnesio.
Solucién 13:

Se encuentran en el tercer nivel, es decir el primer nimero cuantico n = 3; en el
orbital "s", por tanto el segundo numero cuantico | = 0; el tercer nUmero cuéntico

m; solo puedo tomar los valores +l O -I, es decir m; = 0; el cuarto ndmero

cuantico "s" solo toma los valores -1/2 0 +1/2, y como segln Pauli no pueden
encontrarse en el mismo 4&tomo dos electrones con los cuatro nimeros cuénticos
iguales, los dos electrones de la ultima capa estan definidos por;: (3, 0, 0, +1/2)
y (3,0,0,-1/2)

14  ;En qué periodo se incluye la segunda serie de elementos de transicién? ¢Por qué?
Solucién 14:

En el 5°. Después de llenarse el orbital 5s, el electron diferencial entra en 4d. 20
Los atomos en los que el electrén diferencial entra en 4d constituyen la segunda

serie de transicion.

16  Considerar el elemento cuya configuracion electrénica es la siguiente:

1s2 2522pb 3s523p4
a) ¢De qué elemento se trata?
b) ¢Cual es su situacion en el Sistema Periodico?

c) ¢Con qué valencia o valencias puede actuar?

Solucién 16:
a)  Azufre(S)
b)  Grupo XVI (Anfigenos) Periodo 3°

c) 2, 4,6 (sus numeros de oxidacion:-2, +2, +4, +6)
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17  Enlatabla adjunta se dan las ocho primeras energias de ionizacion (eV) de cuatro

elementos: A, B, C y D (éstos no son sus simbolos). Deducir la familia a la que

pertenece cada uno.

12 22 32 42 52 62 7? 82
A 4,3 31,8 47,7 60,8 83,0 99,9 118,4 | 154,7
B 6,0 18,8 28,4 120,0 | 153,8 | 190,4 | 2414 | 2845
C 17,4 35,3 62,3 87,2 1142 | 157,8 | 185,9 | 955,3
D 21,6 41,0 63,9 96,5 1256 | 157,8 | 207,7 | 238,8

Soluciéon 17:

A: 1 A(grupol)

C: VII A (grupo 17)

B: 111 A (grupo 13)

D: VI A (grupo 16)

En el A, el salto mayor de energia es del 1° al 2°, esto es porque al quitar el 2°

electron se rompe la configuracion de gas noble

En el B, se da entre 3°y 4°, es decir al perder 3 electrones adquiere configuracion

de gas noble, y al perder el 4° electron pierde la configuracion de gas noble.

En el C, el salto se produce del 7° al 8°, es decir en su ultima capa tenia 7

electrones.

En D el mayor salto es entre el 6°y el 7°, es decir en su Gltima capa tenia 6

electrones.
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18 Los elementos designados por las letras A, B, C, Dy E (no se trata de sus
simbolos quimicos) ocupan las siguientes posiciones en la tabla periodica:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
B C
D|E
A

Razona si son correctas 0 no, las siguientes afirmaciones:

a) Laenergia de ionizacion de A es mayor que la de B.

Solucionl8 a:

Incorrecto, al ser A un elemento con un electrén en la capa de valencia pierde mas
facilmente el electron que el B que tiene dos electrones, pues adquiere de esa
forma configuracion de gas noble, ademas al estar el electron de A en el periodo
seis y el de B en el periodo dos, la distancia que separa al electron del nucleo es
mayor en A que en B, por lo que la fuerza de atraccién del nacleo es menor , ya

que es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia.

b) Laafinidad electronica de C es mayor que la de B.

Solucién 18 b:

Correcto, al ser C un elemento con siete electrones en la capa de valencia gana

mas facilmente el electrén que el B que tiene dos electrones, pues adquiere de esa
forma configuracion de gas noble, por lo que al conseguir una configuracién mas
estable, tiene menos energia, ha tenido que desprender mas energia que el B, que

no tiene configuracion de gas noble.

c) Elradio atémico de D es mayor que el de C
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Solucién 18 c:
Correcto, al ser C un elemento del segundo periodo y D del cuarto, es mayor el D.
d) Eesungasnobley A esun metal alcalinotérreo.
Solucion 18 d:
Incorrecto, al ser A un elemento del grupo uno, es un metal Alcalino, si es
correcto que E es un gas noble.
19  El nimero de protones en los nucleos de 5 elementos es el siguiente:
V=9 W=16 X=17 Y =19 Z=20
Indicar razonadamente cuél de ellos es:
a) Un metal alcalino
b) EI més electronegativo.
c) El de menor potencial.
d) El de valencia idnica -2.
Solucién 19:
Viendo las configuraciones electronicas, vemos de qué elemento se trata:
V (Z=9) 1s2 2s22p° F
W (Z=16)  1s2 2s22p6 3s23p4 S
X (Z=17) 1s2 2s22p6 3s23p> Cl
Y (Z=19) 1s2 2s22p6 3s23p6 4sl K
Z (Z=20) 1s22s22p63s23p64s2  Ca
a) Un metal alcalino Y (K). Sélo tiene 1 e en la capa de valencia.

b) EI mas electronegativo. V (F). Es el mas pequefio al que sélo le falta 1 e

para completar la capa de valencia con 8 ey adquirir configuracion de gas noble.

c) El de menor potencial. Y (K). Al perder 1 e” adquiere configuracion de gas

noble

d) El de valencia ionica -2. W (S). Solo le faltan 2 e para completar la capa de

valencia con 8 e y adquirir configuracion de gas noble.
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20. Escribe la configuracion electrdnica de los elementos de nimero atémico, Z, igual
a7,12, 17,19y 35 ;Cuéles pertenecen al mismo grupo, indica el nombre?

¢ Cuantos electrones de valencia tienen? .Escribe la estructura de Lewis del Z=35.

Solucion 20:
(2=7) 1s2 2522p3 No Metal, 2° Periodo,
Nitrogenoideo, N Cinco electrones de valencia
(Z=12) 152 2s22pb 352 Metal, 3%Periodo,
Alcalinotérreo, Mg Dos electrones de valencia
(Z=17) 1s2 2s22pb 3s23pd No Metal, 3%Periodo,
Hal6geno, ClI Siete electrones de valencia
(Z=19) 1s2 2s22p6 3s23pb4sl Metal, 4°Periodo,
Alcalino, K Un electron de valencia
(Z=35) 152 2522p6 3523p63d10 4524p° No Metal  4° Periodo,
Halogeno, Br Siete electrones de valencia

Pertenecen al mismo grupo de los Halégenos, grupo XVII, el Cloro (Z=17) y el
Bromo (Z=35)

Estructura de Lewis del Z=35.

. Br,

21. Indicar, justificando la respuesta, si las siguientes proposiciones son verdaderas o

falsas:
a) Todos los elementos de un mismo grupo tienen el mismo ndmero atémico.

b) Los elementos del mismo periodo tienen férmulas andlogas para sus

correspondientes compuestos.

c) El ndmero atomico coincide con el nimero de protones del ndcleo, pero no

siempre coincide con el numero de electrones de un atomo neutro.
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Solucién Corta 21:

a) Falso. El nimero atémico es caracteristico de cada elemento.
b) Falso. La valencia varia en el periodo.

c) Verdadero, la primera parte del enunciado y falsa la segunda.

Solucién méas completa 21:

22

a) Falso, aumenta el valor de Z al descender en el grupo, pues hay mas capas

ocupadas y en consecuencia mas protones en el nacleo.

b) Falso, al avanzar a lo largo del periodo va aumentando el valor de Z, es decir
el numero de electrones del &tomo, con lo que varia la configuracion electronica y
con ella el numero de electrones que necesita ganar o perder para tener la
configuracién de gas noble (8 electrones) en la ultima capa, variando asi la

valencia y con ella el tipo de compuesto.

c) Verdadera la primera parte pero Falsa la segunda parte, al ser el atomo neutro,
el nimero de protones (+) y el nimero de electrones (-) son iguales para que la
carga total resulte nula.

Indica de forma razonada y para un orbital 3s de un atomo:

a) Elvalor de los numeros cuanticos, n, I y m de los electrones situados en

aquel orbital.
b) Cuales son los valores posibles del cuarto nimero cuéntico del electron.

c) Por qué en este orbital no puede haber méas de dos electrones. Formula el

principio en que te basas para contestar a esta pregunta.

Solucioén 22:

a) 3s(3,0,0)(nI,my). El periodo viene indicado por “n”. El tipo de orbital por
“I” (1=0 tipo s, I=1 tipo p, I=2 tipo d...). La orientacion por “m”.
b) +1/2y-1/2
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c) Se encuentran en el tercer nivel, es decir el primer nimero cuantico n= 3; en
el orbital "'s", por tanto el segundo nimero cuéntico | = 0; el tercer nimero

cuantico m; solo puedo tomar los valores +1 0 -1, es decir m; =0; el cuarto

namero cuantico "s" solo toma los valores -1/2 o +1/2, y como segun Pauli no
pueden encontrarse en el mismo atomo dos electrones con los cuatro nUmeros
cuénticos iguales, los dos electrones de la ltima capa estan definidos por;
(3,0,0,+1/2)y (3,0, 0, - 1/2)

23 Razone la veracidad o falsedad de las siguientes respuestas en cuanto al atomo de

neon y al 16n éxido:
a) Ambos poseen el mismo numero de electrones.
b) Por tanto, el nimero de protones sera igual.

c) El volumen del 16n éxido seré superior al del atomo de neon.

Solucién 23:

24

a) Verdadera: ambos tienen 10 electrones.

b) Falsa: el nedn tiene 10 protones y el 16n dxido 8.

c) Verdadera: los 10 e~ son atraidos mas débilmente por los 8 protones que se
encuentra en el ndcleo del el 16n O-2 que por 10 protones en el Ne.

Tenemos dos elementos del mismo periodo, Xy Z, con 5y 7 electrones de
valencia, respectivamente. Sefiala las respuestas verdaderas:

a) X tiene menor energia de ionizacion.

b) Z tiene menor afinidad electrénica.

c) Z tiene mayor radio atdbmico.

d) El par de electrones de enlace X-Z se encuentra desplazado hacia X.

Solucion 24:
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25 Responde razonadamente:

a)  ¢Enqué se parecen los orbitales 1s y 2s de un atomo? ;En qué se

diferencian?
Solucién 25 a:

Tienen la misma forma esférica, tiene iguales los nimeros cuanticos | (0) y ms(0),
la diferencia es en el primer nimero cuantico n, que vale 1 para el 1s,y 2 para el

2s, por lo que el 2s tiene un tamafio mayor ( r = K n?, siendo K= 5,30. 10**)

b)  ¢Qué letra se usa para identificar el subnivel cuyo segundo nimero cuéntico
I vale 3. (I=3)? ¢En qué nivel principal aparece por primera vez este subnivel?

¢Cuantos orbitales de ese tipo hay en ese nivel?
Solucion 25 b:

El tipo de orbital es el f. Aparece por primera vez en el nivel 4, ya que los valores
que puede tomar | van desde (n - 1) hasta 0, por lo que n vale 4 la primera vez que
aparecen los orbitales f. EI niUmero de orbitales f es de siete, ya que un orbital esta
definido por los tres primeros nimeros cuanticos, asi un orbital f, seria (4, 3, ms),
y como el tercer nimero cuantico ms, toma los valores desde +| hasta —I, puede
tomar desde + 3 hasta — 3, es decir: +3, +2, +1, 0, -1, -2, -3. Es decir siete valores

distintos, por lo que hay siete orbitales f distintos:
4,3,+3), (4,3,+2),(4,3,+1),(4,3,0).(4,3,-1), (4,3,-2), (4,3, -3).
c)  ¢Qué condicion relacionada con el spin deben cumplir dos electrones para
poder ocupar el mismo orbital?
Solucién 25 c:

Deben ser de distinto signo, uno + 1/2 y el otro -1/2. (Giran en distinto sentido)

d) ¢Cuél es el ntmero maximo de electrones que pueden alojarse en cada una

de los siguientes subniveles:

4s ( e ),3p( e”), 4f ( e”),4d ( e”).
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Solucién 25 d:

4s( 2 e ),3p(6 € ),4f( 14 e ),4d( 10e).

e) ¢Es posible que en un dtomo, en su estado fundamental, pueda empezar

a llenarse una capa sin que se haya terminado de llenar la capa anterior?
Solucion 25 e:
Si es posible, ya que hay orbitales que tienen menos energia en capas superiores.

Segun la regla de Madelung, tiene menos energia los que la suma de los dos
primeros numeros cuanticos (n + 1) es menor, cuando la suma de estos nimeros es
igual y su nimero cuantico principal n es distinto, tiene menor energia el orbital

cuyo ndmero n es menor.

Por ejemplo el orbital 4s se llena antes que el orbital 3d, ya que en el 4s (4 + 0)

da un valor menor que en el 3d (3 + 2).

f) ¢Cudles de los siguientes conjuntos de nimeros cuanticos son posibles?:

2,1,1,1/2) 1,0,-1,-1/2) (4, 2,-3,1/2) (3,3,0,1/2)
Solucion 25 f

(2,1, 1, 1/2) Si es posible, corresponde a un electron que se encuentra en un

orbital 2p.

(1,0, -1, -1/2) No es posible, pues el tercer nimero cuantico, solo podria valer 0,

ya que | vale 0, y ms sélo puede tomar los valores desde +I hasta -I

(4, 2,-3, 1/2) ) No es posible, pues el tercer nimero cuantico, ms vale -3 y sélo

puede tomar los valores desde +| hasta -1 es decir desde +2 hasta — 2

(3, 3,0, 1/2) No es posible, pues el segundo nimero cuantico | solo toma los

valores desde (n-1), hasta 0, es decir sélo podria tomar los valores de 2, 1y 0.
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2° Quimica Ejercicios para Examen Unidad 3 “El Enlace quimico”

1 La metilamina, CH3NH,, es el primer término de la serie de las aminas primarias.

a) Representar esta molécula mediante un diagrama de puntos (Lewis).
b) Indicar el nimero de pares de electrones enlazantes y no enlazantes.
2 Indicar la geometria de los siguientes iones y moléculas de acuerdo con la teoria

de repulsion de pares de los electrones de valencia: BH3, Bel,, CCly y NOy™ .

¢Alguna de las moléculas es polar? Justificar la respuesta.

3 Deducir la electrovalencia y la covalencia del fosforo, P (Z = 15), a partir de su

configuracién electronica.

4 El momento dipolar de la molécula de CO,, es cero.

a) ¢Cual sera su geometria?

b) ¢Qué tipo de hibridacion tendra el atomo de C?

5 Ordenar los siguientes compuestos segun sus puntos de fusion crecientes:

NaCl; He; Bry; Na.

6 Decir qué tipo de sustancia (molecular, etc) es cada una de las siguientes:
a) Sulfuro de hidrogeno
b) Germanio
c¢) Aluminio
d) Nitrato potasico.

7 Consultando la tabla de electronegatividades, ordenar los siguientes enlaces segun

su polaridad creciente, e indicar si alguno de ellos es ionico:

a) Be-Cl e) S-O
b) C-I f) P-CI
c) Ba-F g) C-O
d) Al-Br
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10

11

Decir que tipo de fuerzas de atraccion, o de enlace quimico, han de romperse para:
a) Fundir cloruro sodico.

b) Fundir 6xido calcico.

c) Disolver bromo en agua.

d) Disolver bromo en tetracloruro de carbono.

Entre las siguientes sustancias:
1) Sodio  2) Silicio 3) Metano  4) Cloruro potasico 5) Agua
Escoger las mas representativas de:

a) Una sustancia ligada por fuerzas de Van der Waals que funde muy por debajo

de la temperatura ambiente.
b) Una sustancia de alta conductividad eléctrica que funde alrededor de los 100°C.
¢) Una sustancia covalente de muy alto punto de fusion.

d) Una sustancia no conductora de la electricidad que se transforma en conductora

al fundir.

e) Una sustancia con enlaces de hidrégeno.

Dados los elementos A, B, C y D, de nimeros atdmicos 9, 11, 17 y 20,
respectivamente:

a) Escribir su configuracion electronica.

b) Razonar el tipo de enlace que se dard en A-A, C-D.

c) ¢Qué estequiometria presentaran los dos compuestos anteriores?
Razonar las respuestas.

Teniendo en cuenta la energia de red de los compuestos idnicos, contestar,
razonadamente, a las siguientes cuestiones:

a) ¢Cual de los siguientes compuestos tendra mayor punto de fusion: NaF o KBr?

b) ¢Cual de los siguientes compuestos serd mas soluble en agua: MgO o CaS?

[Escribir texto]

30



12

13

14

15

16

17

Se pide:
a) Dibujar las estructuras de Lewis de las especies quimicas siguientes:

Hidruro de berilio, tricloruro de boro, etileno, amoniaco e hidruro de azufre.

b) Justificar la geometria de estas sustancias e indicar si hay alguna que sea polar.

En la molécula de eteno:

a) ¢Qué hibridacion presentan los atomos de carbono’

b) Explicar cémo se forma el doble enlace segun la teoria del enlace de valencia.
Explica que tipo de enlace quimico debe romperse o qué fuerzas de atraccion
deben vencerse para:

a) Fundir cloruro de sodio.

b) Hervir agua.

¢) Fundir hierro.

d) Evaporar nitrégeno liquido.

Para las moléculas de amoniaco y metano:
a) Indicar razonadamente la geometria que presentan.

b) Justificar la polaridad de cada una de ellas.

A partir de los datos que se dan a continuacion, calcular la afinidad electrénica del

I () mediante el ciclo de Born-Haber.

Datos: Calor estandar de formacion del Kl g) = - 327 Kj.mol-1
Calor de sublimacion del K () =90 Kj.mol-1

Calor de sublimacion del 15 () = 62 Kj.mol-1

Energia de disociacion del I, () = 149 Kj.mol-1

Energia de ionizacion del K () = 418 Kj.mol-1

Energia reticular del KI () = - 633 Kj.mol-1

Concepto de orden de enlace. Aplicalo a las moléculas de nitrégeno, oxigeno y

fldor y comenta su relacion con las energias de enlace respectivas.
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18

19

20

21

22

Responde breve y razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢En qué se basa la teoria de la repulsion de pares de electrones para

dilucidar la forma de las moléculas?

b)  ¢Puede una molécula ser apolar a pesar de tener enlaces polares? ;Por qué?
Pon ejemplos.

c) ¢Cudles son las principales propiedades de los compuestos i6nicos?

d ¢Qué es enlace quimico? ;/Qué tipos de enlaces conoces? ¢Entre qué
elementos de la tabla periddica se produce cada uno de estos enlaces? Cita
tres sustancias con cada uno de los tres tipos de enlace que conoces.

e) ¢Qué es un enlace polar? ;Y un enlace covalente dativo? ¢Puede un enlace

ser polar y dativo a la vez?

La energia de ionizacion del xenon es 279,88 Kcal/mol. La energia de disociacion
y la afinidad electronica del flor son 36,72 y —83,76Kcal/mol, respectivamente.
La energia reticular del compuesto hipotético XeF () puede considerarse igual a la
del fluoruro de cesio (CsF) que es —8,56Kcal/mol. Calcular la entalpia o calor de

formacion del XeF (s a partir del Xey F,en fase gaseosa.

Escribe las estructuras de Lewis de las siguientes moléculas: a) CF4; b) PCLs;
c) BFs; ¢Qué geometria asignarias a dichas moléculas? ¢Tendrian momento

dipolar las moléculas?

Describe los enlaces de la molecula de acetileno (CH=CH), explicando la
formacion de enlaces y la forma de la molécula de acuerdo con las hibridaciones

del 4tomo de carbono.

Calcula el porcentaje de caracter ionico en el enlace existente en el mondxido de
carbono, CO, sabiendo que el momento dipolar de la molécula es 0,12 D y la
longitud del enlace C-0O, 1,182A.

DATOS: Carga del electrén=4,8.10"°%; 1D=10"® uee.cm.
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24

Para llevar a cabo algunos de los siguientes procesos es necesario romper enlaces
covalentes, mientras que en otros es preciso vencer fuerzas intermoleculares.
Indica el tipo de fuerzas que hay que superar en cada caso:

a) Hervir agua d) Fundir silice, SiO;
b) Disolver I, en etanol e) Quemar metano, CH,4
c) Descomponer N,O4 en NO;

Clasifica las siguientes sustancias(a 25°C y 1 atm) en idnicas, covalentes
moleculares, covalentes atdmicas o metalicas; comparando las propiedades fisicas

que se indican:

Oro Diamante | Sal comin | Agua

Tipo de sustancia

25

26

Puntos de fusién

Solubilidad en agua

Conductividad eléctrica

PROPIEDADES

Explica el aumento de los puntos de fusion del Cl,, Br,, I, moleculares sabiendo
que sus valores oscilan desde —101°C del Cl; hasta 113°C del I,. Justifica el hecho
de que el HF tenga un punto de fusion mayor que el flGor molecular.

Dadas las siguientes sustancias: NA,S; CO, SiO,, Ca, I,, CaF,, Fe:

a) Clasificalas por el tipo de sélido que forman;

b) ¢Cuales de las sustancias del apartado anterior conduciran la corriente

eléctrica y en qué condiciones?
c) ¢Cudles seran solubles en agua?
d) ¢Cuadles seran solubles en un disolvente no polar?

e) ¢Cudles cabe esperar que tengan un punto de fusién mas bajo?

Apuntes de M? Teresa Gomez Ruiz del Dpto de Fisica-Quimica del IES “Politécnico” Cartagena

33



27

28

29

30

31

La segunda electroafinidad del oxigeno atdémico no puede ser medida

directamente en fase gaseosa: 0"y +e& — O EA (0%)=¢...?

Utiliza el ciclo de Born-Haber para determinar esta energia, con la ayuda de los

siguientes datos:

AH/KJmol™
Ke - K +90
Kg—> K +¢ +418
02— 20 +498
20 +e > Oy -141
2K (¢ + 1120, — K,0 ¢ -361
2K* @+ 0% (g > K;0 -2238

a) Justifica si las siguientes moléculas son polares ¢ no polares: yodo, cloruro
de hidrogeno y dicloro metano (CI,CHy).

b) Comenta la naturaleza de las fuerzas intermoleculares presentes en cada caso.

Sefiala los enlaces que deben romperse para producir los siguientes procesos

a) Disolver cloruro de calcio en e) Vaporizar nitrégeno liquido

agua f) Fundir bromuro de sodio

b) Vaporizar agua g) Vaporizar bromuro de

c) Sublimar yodo hidrégeno

d) Fundir magnesio h) Vaporizar SiO,

Dibuja la estructura de Lewis, indicando la geometria y la polaridad de las
siguientes moléculas: SiBr,4, SFs, BF3, PCls, PCl3 y CO..

Halla el orden de enlace de los siguientes iones y moléculas:
Ho, Hy', Hey, He,', HeH, N,¥, O,", Oy, Cly".

¢Cuales de estas especies son posibles?
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32 Emparejar cada expresion de la izquierda con su definicion de la derecha:

a) Orbital A)  Orbital Hibrido

b)  Par de electrones solitarios B)  Orbital molecular enlazante

c)  Orbital sp? C)  Orbital atémico

d)  Orbitalo” D)  Orbital molecular no enlazante

e) Orbital 2s E) Orbital molecular antienlazante
Solucion: a - ;b - ; C- ;d- ;e -
33 Razona si son ciertas 0 falsas las siguientes afirmaciones referentes a los orbitales

moleculares:

a) Siempre que dos orbitales atbmicos se combinan linealmente se forma un

orbital molecular.

b) Cuando entre dos 4&tomos se forma un enlace ¢ y otro = se dice que los dos

atomos estan unidos por un doble enlace.

c) La energia de un doble enlace es justamente el doble de la que corresponde a

un enlace simple.

d) Un enlace entre dos atomos recibe el nombre de triple cuando entre ellos se han

formado dos enlaces o y un enlace .

e) Un orbital o solo se puede formar cuando se combinan un orbital s de un

atomo con un orbital p de otro &tomo.

f) Cuando dos atomos se aproximan en la direccion del eje x, sus orbitales py se

combinan originando un orbital =.
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34  Calcula la energia de red del bromuro de calcio, CaBro2, a partir de los datos

siguientes:

Entalpia de formacién del CaBry = - 675 KJ.mol-1

Calor de sublimacién del Cays) = 121 KJ.mol-1
Calor de vaporizacion del Br (1) = 315 KJ.mol-1

12 energia de ionizacion del Ca (g) = 989,5 KJ.mol-1
2% energia de ionizacién del Ca (g) = 1145 KJ.mol-1
Energia de disociacion del Brp () = 193 KJ.mol-1
Afinidad electronica del Br (g) = - 324 KJ.mol-1

Representa el ciclo de Born-Haber y describe cada una de las etapas que incluye.

35 Deduce las estructuras de Lewis y la forma geométrica de cada una de las

especies quimicas siguientes segun la TRPEV Yy el tipo de enlace (o 6 ) que

presentan: AsCl3, CSy , BiH3, HCN, CIO-, SO32 - .
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Solucion de algunos ejercicios de U3 “El enlace quimico”

1 La metilamina, CH3NH,, es el primer término de la serie de las aminas primarias.

a) Representar esta molécula mediante un diagrama de puntos (Lewis).

b) Indicar el nimero de pares de electrones enlazantes y no enlazantes.

Sol: a) b)
H 6 pares enlazantes
H .C . N
e 1 par no enlazante
H H
2 Indicar la geometria de los siguientes iones y moléculas de acuerdo con la teoria

de repulsion de pares de los electrones de valencia: BH3, Bel,, CCly y NOy™ .

¢Alguna de las moléculas es polar? Justificar la respuesta.

Sol: BHj triangular; Bel, lineal; CCl, tetraédrica; NO, angular.

Solo el 16n NO,~ es polar.
3 Deducir la electrovalencia y la covalencia del fésforo, P (Z = 15), a partir de su 37
configuracién electrénica.
Sol: P:1s2 2s22p6 3s23p3
Electrovalencia - 3 para alcanzar configuracion de gas noble.
Covalencia 3: 1s2 2s22p6 3s?3p,13p,13p,!
Covalencia 5: 1s? 2s22p6 3s13p,13p,13p,13d!
4 El momento dipolar de la molécula de CO,, es cero.

a) ¢Cual sera su geometria?
b) ¢Qué tipo de hibridacion tendra el atomo de C?

Sol: Lineal; sp.

5 Ordenar los siguientes compuestos segln sus puntos de fusion crecientes:
NaCl; He; Bry; Na.

Sol: He < Br, < Na< NaCl
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6 Decir qué tipo de sustancia (molecular, etc) es cada una de las siguientes:
a) Sulfuro de hidrégeno
b) Germanio
¢) Aluminio
d) Nitrato potasico.

Sol: a) molecular;  b) sélido covalente; c) metdlica; d) iénica

7 Consultando la tabla de electronegatividades, ordenar los siguientes enlaces segln
su polaridad creciente, e indicar si alguno de ellos es ionico:
a) Be-Cl e) S-O
b) C-1 f) P-CI
c) Ba-F g) C-O
d) Al-Br

Sol: b,f,e=g,d,a,c. El cesionico. No hay tabla en el libro para consultar, ver Internet.
(Pauling propuso que, para una diferencia de electronegatividad de 1,7, el enlace
tiene aproximadamente un 50% de carécter ionico; si la diferencia es mayor, el
enlace es fundamentalmente idnico, y si es menor, covalente. La regla falla para
valores intermedio. Asi el AsF3(2,0) es un compuesto covalente, mientras que el
NaBr (1,9) es ionico)

8 Decir qué tipo de fuerzas de atraccion, o de enlace quimico, han de romperse para:
a) Fundir cloruro sodico.
b) Fundir 6xido célcico.
c) Disolver bromo en agua.
d) Disolver bromo en tetracloruro de carbono.

Sol: a,b Enlace idnico.

c,d Fuerzas de Van der Waals.
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9 Entre las siguientes sustancias:
1) Sodio
2) Silicio
3) Metano
4) Cloruro potasico
5) Agua
Escoger las mas representativas de:

a) Una sustancia ligada por fuerzas de Van der Waals que funde muy por debajo

de la temperatura ambiente.
b) Una sustancia de alta conductividad eléctrica que funde alrededor de los 100°C.
c) Una sustancia covalente de muy alto punto de fusion.

d) Una sustancia no conductora de la electricidad que se transforma en conductora

al fundir.
e) Una sustancia con enlaces de hidrdgeno.
Sol: a)3;b)1;c)2;d)4;e)b.
10  Dados los elementos A, B, C y D, de nimeros atdmicos 9, 11, 17 y 20,
respectivamente:
a) Escribir su configuracion electronica.
b) Razonar el tipo de enlace que se dard en A-A, C-D.
c) ¢Qué estequiometria presentaran los dos compuestos anteriores?
Razonar las respuestas.
Sol: a) A: 1s2 2s22p> B: 1s2 2s22p63sl  C: 1s2 2s22p6 3523p>
D: 1s2 2s22p6 3523p6 452
b) A-A covalente; C-D i6nico.

C) A2 DC2
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16

A partir de los datos que se dan a continuacion, calcular la afinidad electrénica del
I () mediante el ciclo de Born-Haber.

Datos: Calor estandar de formacion del Kl g = - 327 Kj.mol-1
Calor de sublimacion del K () =90 Kj.mol-1

Calor de sublimacion del 15 () = 62 Kj.mol-!

Energia de disociacion del I, () = 149 Kj.mol-1

Energia de ionizacion del K ) = 418 Kj.mol-1

Energia reticular del Kl (s) = - 633 Kj.mol-1

Solucién 16: 308 Kj.mol-1.

27  Lasegunda electroafinidad del oxigeno atdmico no puede ser medida
directamente en fase gaseosa: O" g +e& — Oy EA (0%)=¢...?
Utiliza el ciclo de Born-Haber para determinar esta energia, con la ayuda de los
siguientes datos:

AH/KJImol™
K(S) —->K +90
K(g) > K +¢ +418
0O, @ — 20 ) +498
O te > O -141
2K )+ 1/120; — K0 (5 -361
2K* @t 02- (@ — KO () -2238
Solucién 27:

AH{=2AHsk + 2 AHyeg ik + 2 AH Eg 02 + AH12pe 0 + AH 2240 + U
AHs - 2AHsk - 2 AHpg1k - 2 AHEg 02 - AH12 a0 - U = AH 2 A 0
1361 - 2. (90) - 2 (418) - % (498) - (-141) - (-2238) = AH 2 e

-361 - 180 - 836 -249 +141 + 2238 = AH »: o 0

AH 2 ag 0 = 753 KJmol ™
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34  Calcula la energia de red del bromuro de calcio, CaBro2, a partir de los datos

siguientes:

Entalpia de formacién del CaBry = - 675 KJ.mol-1

Calor de sublimacién del Cays) = 121 KJ.mol-1
Calor de vaporizacion del Br (1) = 315 KJ.mol-1

12 energia de ionizacion del Ca (g) = 989,5 KJ.mol-1
2% energia de ionizacién del Ca (g) = 1145 KJ.mol-1
Energia de disociacion del Brp () = 193 KJ.mol-1
Afinidad electronica del Br (g) = - 324 KJ.mol-1

Representa el ciclo de Born-Haber y describe cada una de las etapas que incluye.
Solucién 34:
Bryg— Br 2 (g AH gy
Br,g— 2 Br () AH g g4
2 Br — 2Brg) 2 AHqpaag
Ca 5y = Cayg) A Hs
Cag —Cag’ AH 1:g
Cag’ — Cag™ AH 2
AH% = AHg + AH10g| + AH2og| + AHEy + AHE(Q + 2AH{apE + U
U = AH% - AHg - AH1og| - AHoog| - AHE, - AHE( - 2AH1apE
U=-675-121-589,5- 1145 - 315 -193 - 2(-324)

U=-2390,5 KJ.mol-1

35 Deduce las estructuras de Lewis y la forma geométrica de cada una de las especies

quimicas siguientes segun la TRPEV vy el tipo de enlace (¢ 0 ®) que presentan:

AsCl3, CSy, BiH3, HCN, CIO-, SO32 -
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Solucioén 35:

AsCl3 Tres enlaces o entre el Asy el Cl, Molécula Piramide trigonal
ICl — As— Cl |
= R
I Cl

CSy Dos enlaces o y dos enlaces «t entre el C y los dos S. Lineal

/ ™~
S-Cz S

\ <

BiH3  Tres enlaces o entre el Biy los tres H.

Moleécula Piramide trigonal

H— Bi— H
|
H

HCN Unenlace o entre Hy C, un enlace o entre C y N, dos enlaces = entre el

Cy el N. Molécula lineal.
H= C= Ni

CIO~  Unenlace o entreel Cly el O. Molécula lineal.

(-1)

8032 - Tres enlaces o entre el Sy los tres O y un enlaces & entre el Sy uno de

los O. Pirdmide trigonal.

) (-2)
Es la mas — — —
favorecida ' 9 |S| 9 |
energéticamente \O Y

Porque el S tiene una carga formal de 0, dos de los O (-1) y el otro O cero.
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