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Ejercicios para Examen U7 “Reacciones de oxidacion- reduccion”

1.A Considera la reaccion:

Sol:

1.B

Sol:

Cu + HNO3 —> NO, + Cu(NOj3),+ H,O.
a) Ajusta la reaccion por el método del ion electron.
b) Calcula los pesos equivalentes de HNO3 y Cu?2+.

c) ¢Qué volumen de NO (medido a 1 atm y 273 K) se desprendera si se oxidan

2,509 de cobre metalico?
Datos: Masas atdmicas en uma: Cu = 63,5; O = 16,0; N=14,0; H=1,0.
R =0,082 atm.L/mol.K

a) 3Cu + 8HNO3z —> 2NO, + 3Cu(NO3), + 4H,0.

c) 0,59 L.

A 1,2 g de un mineral de hierro se le afiade acido sulfurico diluido, con lo cual
todo el hierro que contiene el mineral se disuelve como hierro (I1). Para oxidar
este hierro (I1) hasta hierro (111), se consumen 20 mL de disolucion de
permanganato potasico 0,10 M.

a) Escribe y ajusta por el método del idn-electron la reaccion de hierro (11) a
hierro (111), sabiendo que el permanganato se reduce hasta la sal de

manganeso (11).
b) Calcula el porcentaje de hierro en el mineral.

Datos: Masas atdmicas en uma: Hierro= 55,8.

a) MnOy4 +5 Fe2+ + 8 Ht* — Mn2* + 5 Fe3* + 4 H,0.

b) 46,5%.
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1.B Se toman 0,6465 g de una muestra de mineral de hierro y se atacan con un exceso
de disolucién de HCI, con lo que todo el hierro contenido en la muestra pasa a la

disolucidn en forma de cloruro ferroso.

Esta disolucion se valora con otra 0,0930 N de KMnOy, y necesitan 80,1 cm3

hasta llegar al punto de equivalencia. Calcular el porcentaje en peso de hierro en

el mineral.

Datos: Masas atdmicas en uma: Hierro=55,8.

En la valoracion el ion permanganato pasa a Mn2+, oxidando el hierro hasta Fe3*.
Sol: 64,4 %.
2.-B Completar y ajustar, por el método del i6n electron, las siguientes reacciones:

En medio acido:
a) Cu + HNO3 —> NOy + .....

b) HCI + KMnO4 —» Cl, + ...
C) I, + HNO; — NO, + HIOg + ...

En medio bésico:
a) Cl, + KOH — KCl+ KCIO3 +....

b) CIO- + CrOy + OH- — CI + CrO42% +.....
Sol: En medio &cido:
a) 3Cu+8HNO3;—2NO, +3Cu(NO3), + 4 H,0.
b) 16 HCl + 2 KMnO4 — 5 Cl, + 2 KCI + 2 MnCl, + 8 H,0.
c) I,+10 HNO3— 10 NO, + 2 HIO3 + 4 H,0.
En medio bésico:

a) 3Cl,+6KOH —5KCI + KCIO3 + 3 H,0
b) 3CIO +2CrOy +2 OH - 3 Cl- + 2 CrO,2 + H,0.
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3+4.

Sol:

3.-B

Sol:

A Para una pila cuya notacion es:
Cd/ Cd2* (IM) // S50g2" (IM), SO42- (IM) /Pt

Dibuja el montaje qué harias, e indica el material y los reactivos que

emplearias para la construccion de la pila.
Calcula la fuerza electromotriz de la pila.

Calcula la disminucidon de la masa del anodo cuando la pila ha suministrado
una corriente de 0,05 A durante 1/2 h.

Datos: E°(Cd2* /Cd) =- 0,40 V;

E%(S,0g2" /SO427) =+ 2,01 V;
1 Faraday = 96500C;

Masa atémica Cd=112,4 uma.

b) 2,41 V; ¢) 0,052 g.

Sabiendo que los potenciales estandar de reduccion del Ni2* /Niy del Cr3+ /Cr

son respectivamente, - 0,25 Vy - 0,74V:

a)

b)

¢ Cudl sera la fem estandar de una pila formada por ambos electrodos?

¢Qué reaccidn se verifica en el polo negativo de dicha pila? ¢Por qué?

¢ Cudl es la especie oxidante en este sistema?
¢Se produce la circulacion de los electrones desde el Ni hacia el Cr?
¢Por qué?

0,49 V.

Cr— Cr3+ + 3 e-. Por ser el mayor potencial de oxidacion.

La especie oxidante es Ni2*.

No, la circulacion de electrones va desde el Cr al Ni. Por ser el Cr, el polo

negativo y el Ni el polo positivo de la pila.
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3.-C

Sol:

3.-D

Sol:

4.-B

En las dos pilas formadas por los siguientes electrodos estandar:

a) cobre-plomo
b) plomo-hierro,

Predecir su fem y la polaridad de los electrodos y escribir la correspondiente

reaccion que tiene lugar en cada pila.
Datos: Potenciales estandar de reduccion en voltios (V):
Pb2+/Pb=-0,13V;  Cu2*/Cu=0,15V; Fe?*/Fe=-0,44V.
a) Pb + Cu2* — Pb?* + Cu; Electrodos: Pb (-) /Cu (+) E%;|a= 0,47 V.

b) Fe + Pb2* — Fe2*+ Pb Electrodos: Fe (-) /Pb (+)  E%;ja=0,31 V.

De las siguientes especies quimicas: F-, Cl,, H,, Cu2*, Fe3ty Zn2*,
¢Cuales serian capaces de oxidar los iones 1~ a I,?

(Suponer concentraciones 1 M).

Datos: Potenciales estandar de reduccion en voltios (V):

Fyl F-=287V Cl,/Cl-=1,36 V
Fe3* /[Fe2t = 0,77V I,/1"=0,54V
CuZ*/Cu=0,15V H*/H, =0V
Fe2t/Fe=-0,44 V Zn2*/Zn =-0,76 V
Cl, y Fe3*

Una disolucion acuosa de CuSOy se electroliza con una corriente continua y
constante de 2,00 A. ¢Cuanto tiempo sera necesario para que se depositen en el

catodo 254g de cobre metélico?

Datos: Masa atomica del Cu=63,5uma; 1 Faraday (F)=96.500C

Sol: 107,2 horas.
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5.-A De las siguientes reacciones, indicar cuéles son de oxidacion reduccion:
a) Ag + HNO3 — AgNO3 + NO, +H,0
b) PBrs + 3H,0 — 3 HBrg+ H3PO;
¢c) Cl, + H,O —HCI + HCIO

d) CHy,=CH5 + H,O —» CH3-CH,OH
Sol: a, c.

5.-A El azufre puede actuar con distintos n.o.,desde -2 hasta +6,formando diferentes
compuestos. De los que se dan a continuacion, indicar cuéles pueden actuar solo
como oxidantes, cuales solo como reductores y cuales pueden actuar bien como

oxidantes o bien como reductores:

NaZS, KHS, 502, 503, Na2803, C&(HSO3)2, H2804 yNaZSO4.

Sol: Oxidantes: SO3, H;SO4 y NaySOy,.
Reductores: Na,S, KHS

Oxidantes y Reductores: SO,, Na,SO3, Ca(HSO3),.

5.-B En la reaccion:
CuClyag) +2Zni) — ZnClyag) + Cugs)
De las siguientes afirmaciones, sefialar las respuestas verdaderas:
a) Los iones Cu2* acttian como reductores.
b) Los iones CI- actian como oxidantes.
c) Los iones Cu2* se oxidan.
d) Los iones Cl- se reducen.

e) El Zn() se oxida.

f) El Cugg) es el reductor conjugado de los iones Cu?+,
Sol: e, f.
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5.-B De las siguientes afirmaciones, sefialar las que son verdaderas:
a) Las disociaciones de NoO,4 en 2 de NO» es una reduccion.
b) Las transformaciones de CO en alcohol metilico es una reduccion.
c) La transformacion de SO, en Na,SO3 es una oxidacion.
d) La transformacion de alcohol etilico en &cido acético es una oxidacion.
e) La transformacién de acetileno en acetaldehido es una oxidacion.

Sol: 1.- b,c.

5.-C Indicar el nimero de oxidacion de cada elemento en los siguientes compuestos o

iones:
a) NH,CIO,.
b) CaH,.
c) HPO42.
d) ICl5.
e) HCOOH.
f) CH3-CO-CHg3.
Sol: a) N=-3; H=+1; Cl=+T,; O0=-2.
b) Ca=+2; H=-
C) H=+1; P=+5; O0=-2.
d) I=+3; Cl=-1
e) H=+1; C=+2; O0=-2.
f) C=-4/3; H=+1; O0=-2.
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Otros Ejercicios para examen Oxidacion- Reduccion

1 Ajustar las siguientes reacciones, indicando quién es el oxidante y el reductor en

cada una de ellas:
a) |2(s)+ HNO3(aC) —> H|Oz(ac) + NO @) * H20(|)
b) CuySi) + HNO3 (ac) » SO, @) T+ NOg) + Cu(NO3),(ac) + H>O()

C) KyCr,04 + HSO4 + Fe 804(8) - —> Fez(SO4)3 (S) + Cr2(804)3 (S) + H20(|)

2 El dicromato de potasio, K,Cr,04, en medio acido(H.SO, ) oxida los iones Fe** a
Fe® reduciéndose a Cr¥*. Una muestra de 3,12 g de un mineral que contiene
FeSO, se disuelve en agua y se acidula con H,SO,. Esta disolucién se valora con
29,43 ml de dicromato de potasio 0,0842M. ¢ Cual es el porcentaje de sulfato de

hierro (11) en la muestra?

3 Calcular la molaridad de una disolucion de oxalato de sodio, Na,C,0,, sabiendo
que se han gastado 15,4 ml de disolucion 0,1205M de KMnQ, para valorar 25,0
ml de la disolucién de oxalato. Identifica el oxidante y el reductor. La reaccion

ionica es: MnO, + C,0,% + H"'—> Mn* + CO, + H,0

4 Representa las pila voltaica, indicando el sentido de circulacion de los electrones,
formada por los electrodos Fe?*/Fe y AI**/Al, escribe las correspondientes
reacciones indicando si se producen en el anodo 6 en el catodo, la notacién

abreviada de la pila y calcula la fem estandar de la pila.

Datos: Fe?'/Fe E°=-0,44V AIF/Al E°=-1,66V
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5

Dos cubas electroliticas contienen AgNOs (aq) Y agua con una pequefia cantidad
de H,SO,. Pasando cierta cantidad de electricidad por las dos cubas, conectadas
en serie, se han obtenido 0,090 g de plata en la primera.

Calcula los litros de Hy(), medidos en condiciones normales, que se obtienen en la
segunda. Escribe las semirreacciones en el catodo de la cuba.

Datos: 1 Faraday = 96.487 C Masa atomica: Ag = 107’87 uma

En la electrolisis de una disolucion acuosa que contiene sulfato de cinc y sulfato
de cadmio se deposita todo el cinc y todo el cadmio, para lo cual se hace pasar una
corriente de 10A durante 2h.

Si se obtiene una mezcla de ambos metales de 35,44, calcula el porcentaje en
masa de cinc en la mezcla metélica.

Datos: 1 Faraday = 96.487 C Masa atémica: Zn = 65’38 uma; Cd = 112’41 uma

Se desea conocer la intensidad de la corriente necesaria para depositar en dos
horas la plata contenida en 50ml de una disolucion de AgNOs3 de la cual 20ml

producen 0,569 de precipitado de AgCI al tratarlos con suficiente cantidad de HCI.

El dioxido de plomo recciona en medio &cido nitrico con dioxido de manganeso
originandose nitrato plumboso y acido permanganico. Ajusta la correspondiente
ecuacion molecular de oxidacion-reduccién. Indica la especie que se oxida, la que
se reduce, el oxidante y el reductor. Calcula el peso equivalente del oxidante y del
reductor de esta reaccion:

PbO, +MnO, + HNOg—)Pb(NOg)z + HMnO, + H,0.

Datos: Pb=207; Mn=54,9; N=14; O=16; H=1
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9

Calcular el potencial normal de una pila formada por los electrodos AlI**/Al y
Ag'/Ag. Determina las semirreacciones en cada electrodo y la reaccion global de
la pila. (Los potenciales normales de los sistemas AlI"™*/Al'y Ag*/Ag son,

respectivamente. -1,67 V'y 0,80V.

10  ¢Cuales de las siguientes reacciones quimicas son procesos de oxidacion-

11

12

reduccion? ¢Por qué? ldentificar los correspondientes agentes oxidantes y

reductores.
a) Fe + 2HCl (ac) —» FeCl, + H;
b) FeCl, + 2NaOH — Fe (OH), + 2NaCl
c) 2KBr+ Cl;, — 2KCI + Br;

d) CaCO; + 2HCI (ac) — CaCl, + CO, + H,O

Identificar el agente oxidante y el agente reductor en las siguientes reacciones

quimicas:
a) FeO3(5) + 3CO @ — 2 Fe s) t 3C02(g)

b) PbS(s) + 4 H,0, (ac) - PbSO4(s) +4H,0 (N

Ajustar por el método del i6n-electrdn las siguientes ecuaciones redox:

a) KoCr0O4(ac)+ HI(ac)+ HySO4(ac) —

K>SO, + Crz(SO4)3 (S) + I, (S) + H>,O
b) Kl(ac) + H,SO4(ac) —» KySOg4(ac) + 12(s)+ HoS(g) + H.O(I)

c) KoMnOg4(ac) + HyOz(ac) + HySO4 (ac) -

— MnSQ; (ac) + 0O2(9) + K2SOq4(ac) +  HO(I).
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d) Clx(g) + I'(ac) > 10s(ac)+ Cl(ac) + H'(ac)

e) Cr(OH)s(s) + H,0;(ac) + KOH(ac) - K,CrOuac) + H,O(l).
f) H,C,04(ac) + MnOg (ac) + H*(ac) —» COx(g) + Mn?*(ac).
g) Bra(l) + OH(ac) > Br(ac)+ BrOs(ac).

h) Sn?*(ac) + Cr,0-%(ac)+ H'— Sn*'(ac)+ Cr¥(ac)

i) H,O,(ac)+ Bry(l) > BrOs(ac)+ H,O(I)+ H¥(ac)

13  Escribir y ajustar las siguientes reacciones redox:

a) La oxidacion de NH3; a NO por oxigeno molecular (en la reaccion el O, se reduce

a Hy0).

b) La reaccion de H,S con SO, para dar azufre y agua (el H,S es reductor mientras

que el SO, se comporta como oxidante).

c) Laoxidacion del ibn NO, a NO3 por MnO4 en medio 4cido (en la reaccion se

produce Mn?).

14 En medio &cido, el permanganato de potasio oxida al perdxido de hidrogeno,
H,0,, a O, reduciéndose a iones Mn?*.
Escribir y ajustar la ecuacion iénica global.
Si para valorar 20,0 ml de agua oxigenada son necesarios 22,4 ml de una
disolucién de KMnO, 0,520M, determinar la concentracion de H,O, en el agua

oxigenada expresada en mol/l y g/l .

Soluciones: 1,46 mol/l; 49,5¢/1
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16

17

El cloro, Cl, (g) ,se puede obtener en el laboratorio por reaccion de MnO,(s) con

acido clorhidrico. En la reaccion también se forma MnCl,

a) Escribir la ecuacién quimica ajustada.

b) ¢Qué volumen de &cido clorhidrico de 38% en masa y densidad 1,2 g/ml se

necesita para obtener un litro de Cl, (g) medido a 25°C y 1 atm?. .

Solucion : 13,1 ml.

Cuando una muestra de una aleacidn que contiene estafio se trata con &cido
nitrico, el estafio se oxida para formar SnO, (s) y el i6n NOj3™ ~ se reduce a NO(g).
Si con 1,009 de muestra se obtiene 0,38g de SnO,, ¢cudl es el porcentaje de

estafio en la muestra?

Solucion : 30%

La concentracién de iones I” de una disolucion problema se puede determinar por
valoracién con MnO,” en medio 4cido. En la reaccion se obtiene Mn?*y 1, como
productos. Si se necesitan 17,2 ml de una disolucion de Nal para valorar 25ml de
una disolucién de KMnQO, 0,08M, ¢cual es la concentracion de I” en la disolucion

original? Solucion : 0,58 mol/Il

SELECTIVIDAD

18

En la electrolisis de una disolucion acuosa que contiene sulfato de cinc y sulfato
de cadmio, se deposita todo el cinc y el cadmio, para lo cual se hace pasar una
corriente de 10 A durante 2 h, obteniéndose una mezcla de ambos metales de

35,44 g. Calcula el porcentaje en peso de cinc en la mezcla metélica.

Datos: Masas atomicas en uma: Cd=112,4 ; Zn= 65,4 ;1Faraday=96500C
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19

20

21

El idén dicromato oxida al i6n yoduro, en medio &cido sulfurico, originandose
iones cromo (111) y yodo elemental.

Si se parte de una disolucion de dicromato potasico que contiene 25g/l y 50 ml

de ésta reaccionan exactamente con 40 ml de otra disolucion de yoduro sodico;
calcula la normalidad de la disolucion reductora. (Ajusta la ecuacion completa por
el método del idn-electron.)

Datos: Masas atdmicas en uma: Cr=52; K= 39 :0=16

Dibuje un esquema de una cuba electrolitica: indique sus elementos constitutivos
y explique la funcion que desempefia cada elemento en el proceso electrolitico.

Enuncia las leyes de Faraday.

El &cido clorhidrico concentrado reacciona con 0xido de manganeso (1V) para dar
cloro elemental y cloruro de manganeso (I1). Ajuste la ecuacion completa por el

método del ion -electron y calcule el volumen de acido clorhidrico necesario para
hacer reaccionar completamente 1g de 6xido manganeso (1V) si el acido tiene una

riqueza del 35% y su densidad es de 1,4 g/cm®
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